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4 DATOS GENERALES DEL PLAN, PROGRAMA O PROYECTO N
NOMBRE: | AS CEBOLLAS COMO INDICADORES DE LA TOXICIDAD DEL RiO LERMA 2
JUSTIFICACION:La contaminacion del rio Lerma es un hecho comprobado diariamente para quien vive cerca. Sin embargo, esta situacién se ha vuelto una normalidad mas que una preocupacion. En 3

particular, existen hogares a las orillas del rio y nifios juegan en y con sus lodos, mientras los reportes de la Red Nacional de Medicion de la Calidad del Agua presentan una toxicidad notable para la region alta del
rio (CONAGUA, 2020). Es necesario mantener la conciencia de la peligrosidad de este rio en la poblacion aledafia, asi como recordar a todos esta situacién en espera de solucion.

Para esto, se necesitan nuevas pruebas cientificas (o renovadas) de calidad, facilmente comunicables a la poblacién. Esto se puede lograr mediante experimentos llamativos, simples de realizar para personas no
especializadas, con resultados visualizables mediante fotos o graficas amigables, que se puedan reproducir en escuelas o asociaciones civiles.

Los experimentos de genotoxicidad que emplean cebollas son un buen candidato porque cumplen con estas condiciones, como lo ha demostrado recientemente una alumna de nivel medio superior en Yucatan
(Nabor Gonzalez, 2022). En particular, porque las células de cebolla son muy grandes y cuentan con 16 grandes cromosomas que no necesitan de microscopios costosos para observarlos (Lame y Daniela, 2007).

OBJETIVOSC:;eneral: Adecuar y probar el bioensayo de genotoxicidad con la cebolla para permitir su uso por la poblacién aledafa al alto curso del rio Lerma y sus ciéne&as.
Especificos: 1. Ampliar el grupo de usuarios del bioensayo, mediante la reduccion de los costos, del material especializado y del espacio necesario. 2. Probar la técnica con
aguas recolectadas en el alto curso del rio Lerma y sus ciénegas. 3. Homogeneizar las 2 versiones del bioensayo para cuerpos acuaticos (agua y sedimentos), mediante el
empleo de aguas intersticiales en lugar de sedimentos en macetas.4. Probar la técnica con aguas superficiales e intersticiales, mediante un experimento en laboratorio y un
contaminante en particular: los hidrocarburos aromaticos policiclicos. 5. Elaborar una practica de laboratorio a nivel licenciatura.6. Estrechar la colaboracion entre los
nvestigadores del Area de Ciencias Ambientales Costeras de la UNAM y de la UAM-Lerma.
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4 ETAPAS GENERALES DEL PLAN, PROGRAMA O PROYECTO 12 DURACION DE CADA ETAPA 1 3\

1. Preparacion e inicio del experimento del rio Lerma.

2. Preparacion y adecuacion del bioensayo.

3. Elaboracion de la practica de laboratorio a nivel licenciatura. 480 HORAS,

4. Extraccion y analisis de los hidrocarburos aromaticos. 4 HORAS DIARIAS

5. Realizacion y correccioén de la practica de laboratorio. POR ALUMNO

6. Recoleccion de las muestras de agua.

7. Aplicacion del bioensayo a estas muestras.

8. Tratamiento de los resultados completos.
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( LICENCIATURAS Y NUMERO DE PRESTADORES (AS) REQUERIDOS EN EL PLAN, PROGRAMA O PROYECTO: 14 h
UNIDAD LERMA
DIVISION DE CIENCIAS DIVISION DE CIENCIAS DIVISION DE CIENCIAS
BASICAS E INGENIERIA BIOLOGICAS Y DE LA SALUD SOCIALES Y HUMANIDADES
Lic. en Ing. en Recursos Hidricos D Lic. en Biologia Ambiental : Lic. en Arte y Comunicacién Digitales
. NUM. DE ALUMNOS NUM. DE ALUMNOS
NUM. DE ALU‘ INOS
| Lic. en Ing. en Computacion y Telecomunicaciones D D Lic. en Politicas Publicas
] Lic. en Ciencias y Tecnologia de Alimentos ]
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|:| Er . . e Lic. en Edu ion y Tecnologias Digitales
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EL PLAN, PROGRAMA O PROYECTO X
SE ENFOCA AL APOYO DE: 15 ‘ ACTIVIDADES ORIENTADAS AL DESARROLLO DE: 16
[_ ADMINISTRACION [_ ABASTO Y COMERCIALIZACION [— DESARROLLO CIENTIFICO Y [7 MEDIO AMBIENTE Y ECOLOGIA
TECNOLOGICO
[_ COMUNIDAD [_ ADMINISTRACION PUBLICA [_MEDIOS DE COMUNICACION
[_ DESARROLLO INDUSTRIAL
[7 DOCENCIA [— AGRICULTURA Y DESARROLLO [_ MICRORREGIONES
X i AGROPECUARIO [_ DESARROLLO SUSTENTABLE
[_ EXTENSION Y DIFUSION DE LA CULTURA . i [_ MIPYMES
i [_ ASENTAMIENTOS INDIGENAS [_ EDUCACION
[7 INVESTIGACION . . [_PESCA
[_ ATENCION A LA JUVENTUD [_ EQUIDAD DE GENERO ; )
) POLITICA, PLANEACION
[_ CAPACITACION [_ FINANZAS ECONOMICA Y SOCIAL
[_ COMUNICACIONES Y TRANSPORTES [— FORTALECIMIENTO DELEGACIONAL [_ PRODUCCION
[_ OTRA ESPECIFIQUE . O MUNICIPAL
[_ CULTURA Y RECREACION [_ SALUD
i [7 GRUPOS VULNERABLES
]_ DEMOGRAFIA [_TURISMO
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-
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DESCRIBA LAS ACTIVIDADES EN LAS QUE APOYARAN LOS PRESTADORES (AS) POR CARRERA SOLICITADA 17
LOS ALUMNOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN RECURSOS HIDRICOS APOYARAN EN LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES:
1. Muestrear aguas y sedimentos del alto curso del rio Lerma y sus ciénegas.
2. Realizar el bioensayo modificado con las aguas recolectadas, corregir el protocolo si necesario.
3. Realizar un experimento al nivel de laboratorio con agua y sedimento del alto curso del rio Lerma, empleando un contaminante en particular: hidrocarburos aromaticos
policiclicos.
4. Elaborar y probar la practica de laboratorio a nivel licenciatura.
5. Elaborar el reporte final.
N J
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DESCRIBA LAS ACTIVIDADES EN LAS QUE APOYARAN LOS PRESTADORES (AS) POR CARRERA SOLICITADA

(RECURSOS NECESARIOS Y DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DEL PLAN, PROGRAMA O PROYECTO 18
SE CUENTA CON TODOS LOS RECURSOS NECESARIOS PARA REALIZAR LAS DIFERENTES ACTIVIDADES

FUENTES DE FINANCIAMIENTO:

LOS ANALISIS DE HIDROCARBUROS SE REALIZARAN EN EL LABORATORIO DE CIENCIAS AMBIENTALES COSTERAS, CON EL APOYO DE LA DRA. ELSA
NORENA BARROSO

V

APOYOS Y ESTIMULOS A LOS PRESTADORES (AS) DE SERVICIO SOCIAL APOYO ECONOMICO 1 9\
APOYO EN LA ELABORACION DEL s CANTIDAD MENSUAL: $
TRABAJO TERMINAL O TESINA
[ MATERIALES Y EQUIPO
[ no
[V ASESORIA INDIQUE POR CUANTOS MESES:
[ wiATicos OTROS APOYOS (ESPECIFIQUE):
[ cuRsos Y CAPACITACION
4 NOMBRE Y CARGO DEL ASESOR (A) RESPONSABLE Y CORRESPONSABLES DEL PLAN, PROGRAMA O PROYECTO 20 N
NOMBRE(S): CARGO: TELEFONO: e-mail: No. Econémico
ANNE-LAURE SABINE BUSSY BEAURAIN PROFESOR TITULAR C a.sabine@correo.ler.uam.m 25486
\ J
t CRITERIOS DE EVALUACION DEL PLAN, PROGRAMA O PROYECTO 21

(CUMPLIMIENTO DE OBJETIVO, No. DE BENEFICIARIOS, IMPACTO ACADEMICO, IMPACTO SOCIAL, OTROS ESPECIFIQUE)
CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION A PRESTADORES (AS) 22
ENTREGABLES: PRACTICA DE LABORATORIO, REPORTE FINAL

—

(OBSERVACIONES 23

LA DRA ELSA NORENA BARROSO NO PUDO SER INCLUIDA COMO ASESORA RESPONSABLE DEL PROYECTO POR LA NATURALEZA DIVISIONAL DE ESTE.
SIN EMBARGO, SU PARTICIPACION CUMPLIRA CON TODAS LAS CARACTERISTICAS DE UNA ASESORA RESPONSABLE.
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